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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1.1. Institutia de invatamant superior |Universitatea Lucian Blaga din Sibiu
1.2. Facultatea Stiinte

1.3. Departament Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studiu Matematica

1.5. Ciclul de studii' Master

1.6. Specializarea Matematica Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei  |>'Steme Dinamice Ergodice Cod |FSTI.MAI.MIA.M.SO.4.1200.E-4.1
2.2. Titular activitati de curs  |Prof.univ.dr. Laurian Suciu

2.3. Titular activitati practice  |Prof.univ.dr. Laurian Suciu

2.4. An de studiu? 2 2.5. Semestrul® 4 12.6. Tipul de evaluare* E
2.7. Regimul disciplinei® O 2.8. Categoria formativa a disciplinei® S

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe saptamana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total

1 2 3

3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — Total ore din planul de Tnvatamant
3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

14 28 42
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat® 8
Examinari®®
3.3. Total ore alocate studiului individual’ (NOSIsem ) 58
3.4. Total ore din Planul de invitimant (NOADsem) 42
3.5. Total ore pe semestru’> (NOADsem + NOSIsem ) 100
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numir de credite 4
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Analiza Matematica 1,2, Elemente de topologie generald, Teoria masurii i a integralei,
Analiza functionala.

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior
(de curriculum)

Cunoasterea si utilizarea rezultatelor de analiza matematica, topologie generala, teoria
masurii studiate Tn ciclul de licenta: spatii topologice, spatii Banach, compacitate, masuri
complexe, integrarea functiilor masurabile in raport cu o masura complexa, operatori
marginiti, grupuri compacte.

4.2. Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a

cursului™ Tabla, videoproiector, platforme online

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice
(lab/sem/pr/aplic)*

Tabla, videoproiector, platforme online

6. Rezultate ale invatarii*"!

Numarul de credite alocat disciplinei: 4

Rezultatele invatarii Repartizare credite pe

Nr. . N . , , rezultatele invatarii
ort Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul formuleaza

si explicaé conceptele

Studentul raspunde la
intrebari si formuleaza

Studentul justifica metodele de

studiate, utilizand
exemple si
contraexemple.

problemelor din cadrul
cursului.

cazuri speciale.

Ri 1 . .7, . |rezolvare a problemelor 2

esentiale necesare corect si riguros enunturile .
o v ’ matematice prezentate.
acestui curs. predate.
S:gdsg:g{ﬂ;‘zrennaza Studentul foloseste
prop o . tehnicile potrivite pentru Studentul testeaza validitatea
N sistemelor dinamice e . . .. . h
Rl 2 rezolvarea exercitiilor si afirmatiilor matematice folosind 2

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul
general

- extinderea unor notiuni si rezultate din teoria clasica a masurii, analizei functionale si a
teoriei operatorilor liniari cu aplicatii in teoria ergodica.

7.2. Obiectivele
specifice

- insusirea, familiarizarea, generalizarea si aplicarea unor notjuni si rezultate fundamentale din
analiza matematica, topologie, teoria masurii, analiza functionala in studiul teoriei ergodice:
sistem dinamic ergodic, descompuneri date de diferite subspatii de stabilitate asociate, masuri
reale, proprietati ale unor operatorilor liniari pozitivi, ergodicitate uniforma.

- initierea in fundamentele matematice ale teoriei ergodice, teorie foarte moderna si des utilizata
in cele mai variate domenii ale stiintei.
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8. Continuturi

8.1. Curs»i Metode de predare™" Nr.
ore
Curs 1 Sisteme dinamice topologice. | Prelegerea 1
Curs 2 Sisteme dinamice topologice. Il Prelegerea 1
Curs 3 Ogeratorpl Koopman. Sisteme dinamice | Prelegerea 1
masurabile |.
Curs 4 :\:I)?;tﬁri pe spatii compacte. Masura Haar si | Prelegerea 1
Sisteme dinamice masurabile II. Sisteme Prelegerea
Curs 5 inversabile ce sunt invariante la masura. 1
Recurenta. Ergodicitate.
Laticea Banach L*p, operatorul Koopman si | Prelegerea
Curs 6 = ’ 1
ergodicitate.
Teorema mediei ergodice a lui von-Neumann. | Prelegerea
Curs 7 . _ 1
Puncte fixe si ergodicitate.
Operatori Cesaro ergodici. Operatori Dunford- | Prelegerea
Curs 8 1
Schwartz.
Operatori Cesaro ergodici pe spatiul functiilor | Prelegerea
Curs 9 , TR e 1
continue pe un compact. Ergodicitate uniforma.
Curs 10 Amestecarea sistemelor dinamice. Teorema | Prelegerea 1
Blum-Hanson.
Teorema ergodicd punctuala a lui Birkhoff. | Prelegerea
Curs 11 . - 1
Operatori punctual ergodici.
Curs 12 Operatori Markov. Prelegerea 1
Curs 13 Descompunerea Jacobs de Leeuw-Glicksberg. | Prelegerea 1
Curs 14 Teoreme ergodice ponderate. Prelegerea 1
Total ore curs: 14
8.2. Activitati practice
Activitati practice (8.2.a. Seminar®/ 8.2.b. Laborator®/ Metode de predare Nr. ore

8.2.c. Proiect™)
Seminar 1. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatji la tema : Sisteme dinamice topologice I.

Seminar 2. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatii la tema : Sisteme dinamice topologice II.

Seminar 3. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatii la tema : Sisteme dinamice masurabile 1.

Seminar 4. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatji la tema : Masuri pe spatii compacte.

Seminar 5. Expunerea probl. la tabla 2
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Aplicatji la tema : Sisteme dinamice masurabile II.

Seminar 6. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatii la tema : Laticea Banach L*p.

Seminar 7. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatii la tema : Teorema mediei ergodice von-Neumann.

Seminar 8. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatii la tema : Operatori Cesaro ergodici I.

Seminar 9. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatii la tema : Operatori Cesaro ergodici Il.

Seminar 10. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatii la tema : Amestecarea sistemelor dinamice.

Seminar 11. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatii la tema : Operatori punctual ergodici.

Seminar 12. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatji la tema : Operatori Markov.

Seminar 13. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatii la tema : Descompunerea Jacobs de Leeuw-Glicksberg.

Seminar 14. Expunerea probl. la tabla 2
Aplicatii la tema : Teoreme ergodice ponderate.

Total ore seminar/laborator 28

9. Bibliografie

R. N. Gologan, Aplicatii ale teoriei ergodice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.
T. Eisner, B. Farkas, M. Haase and R. Nagel, Operator theoretic aspects of ergodic theory,
Springer 2015.
9.1. Referinte
bibliografice
recomandate
9.2. Referinte U. Krengel, Ergodic theorems, De Gruyter Studies in Mathematics, Berlin 1985.
bibliografice
suplimentare
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10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului**"

Continuturile disciplinei sunt permanent adaptate atat traditiilor cat si evolutiilor domeniilor in care pot fi
angajati absolventii. Acest lucru se realizeaza atat pe baza experientei cadrelor didactice ale departamentului
in domeniul didactic si in cel IT dar si printr-o permanenta colaborare si consultare cu colegii altor universitati
din tard si strdinatate cat i cu alti posibili angajatori din domeniul aferent programului. Astfel se insista in
formarea la studenti a unei gandiri structurate, a unui rationament organizat logico-deductiv, a capacitatii de
analiza si sinteza, de imaginatie, intuifie, de anticipare a unor rezultate. Teoria ergodica este o disciplina
moderna care 1si gaseste aplicabilitate in multe si foarte variate domenii stiintifice.

11. Evaluare

11.3 Pondere din | Obs i

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare nota finals

Teste pe parcurs®V: o
(o]

e Cunostinte teoretice si
practice insusite
(cantitatea, corectitudinea,
acuratetea)

Teme de casa: %

Alte activitatix: % 50% (minim 5)

50% (min.
5)

e Frecventa/relevanta nCPE
interventiilor sau 50% (minim 5)
raspunsurilor

e Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice;

11.4c evaluarea unor

Laborator instrumente sau realizari,
prelucrarea Si
interpretarea unor
rezultate

o Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese

11.5 Standard minim de performantavi Minim

nota 5

11.4a
Examen /
Colocviu

Evaluare finala:

11.4b
Seminar

. % (minim 5)

11.4d Proiect % (minim 5)

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si persoane cu
potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor curriculare (competente,
obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a asigura sanse echitabile in pregatirea
academica a tuturor studentilor, acordénd atentie sporitd nevoilor individuale de invatare.

Data completérii: |_1_129_|/1_0_|_9_|/|2_]_0_|_2_| 5|
Data avizarii in Departament: |2 | 3 |/]|.0_| 9|/ 2]0_2]5_|
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Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura

Titular disciplina Prof.univ.dr. Laurian SUCIU

Responsabil

program de studii Conf. univ. dr. Adrian Nicolae BRANGA

Director Departament Prof. univ. dr. Mugur Alexandru ACU

' Licentd / Master

2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamént

5 Regim disciplina: O=Disciplina obligatorie; A=Disciplina optionald, U=Facultativa

¢ Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementara; |=Asistata integral; P=Asistata partial; N=Neasistata

7 Este egal cu 14 sdptaméani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.

8 Liniile de mai jos se referé la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.

9 intre 7 si 14 ore

10 jntre 2 si 6 ore

1 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

2 Suma (3.5.) dintre numérul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI) trebuie sé&
fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.). De asemenea, se recomanda ca numarul
orelor de studiu individual s& fie cel putin egal cu cel al orelor de pregaétire universitard formata din ore didactice

Xii Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

XV Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

* Tehnicé de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

xi  Rezultatele invatari se vor mentiona in functie de standardele specifice ale Comisiilor de specialitate ARACIS
(https://www.aracis.ro/ghiduri/)

it Titluri de capitole si paragrafe

i Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare
capitol, daca este cazul)

xix Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme

* Demonstratie practica, exercitiu, experiment

xi Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

xii | egdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

xii CPE — conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza evaluarea
finald; N/A — nu se aplica

xiv Se va preciza numdrul de teste si saptamaénile in care vor fi sustinute.

»v Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

xvi Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de studii, dacé
este cazul.
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